








Bei Inbetriebnahme sind lediglich Warmetrdger und Konzentration festzulegen (siehe Tabelle):

Medium ® Anzeige Konzentration = Temperatur- Hersteller Typ Anwendung/Bemerkung
bereich
Antifrogen N AntifroN 20% - 60% -120°C" Clariant E? Erfiillt DIN 4757-1; Giftklasse 4

Fir Kiihl-, Solar-, Heiz- und War-
mepumpenanlagen

Tiefe Viskositat, erfordert kleinere
Pumpenleistung

Antifrogen L AntifroL 20% - 60% -120°C" Clariant P  gesundheitlich unbedenklich
Pharma, Lebensmittel

Tyfocor Tyfocor 20% - 60% -120°C" Tyfocor E siche Typ E

Tyfocor-L TyfocorL 20% - 60% -120°C" Chemie P siehe Typ P

DowGal 10 DOUCALT0  30% - 70% -120°C" Dow E siehe Typ E

DowGal 20 DOUCAL20  30% - 70% -120°C" Dow E siehe Typ E

Glythermin P44 GLYTHP44 40% - 80% -100°C" BASF P FDA Zulassung in USA, Korrosions-
schutz weniger wirksam
Flir Pharma- und Lebensmittelan-
lagen

Temper -10 TEMPER10  100% fix -10...150°C  Temper S Gebrauchsfertige Salzldsung

Temper -20 TEMPER20  100% fix -20...150°C  Temper S Gesundheitlich unbedenklich,

(auch flr Pharma, Lebensmittel)
Biologisch abbaubar, Wasser-
schutzklasse 1

Temper -30 TEMPER30  100% fix -30...150°C  Temper S Tiefe Viskositat
Temper -40 TEMPER40 ~ 100% fix -40...150°C  Temper S Hohe Warmetransportleistung
1) Minimaltemperatur konzentrationsabhéngig -40 ... 0 °C
2) Aus Basis Ethylenglykol
3) Aus Basis Propylenglykol
4) Salzlésung
5) Die Bezeichnungen sind eingetragenen Warenzeichen der genannten Hersteller.

Die folgenden Kennlinien zeigen an einem Beispiel, dass die Temperaturabhéngigkeit von spezifischer Wérme und Dichte einen wesent-
lichen Einfluss auf die Berechnung hat.
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DOWCAL ist ein eingetragenes Warenzeichen der Firma Dow Chemical

Solarthermische Anlagen

Die Energiemessung in solarthermischen Anlagen stellt im Hin-
blick auf Temperaturbereich und Wérmetréger ebenfalls besonde-
re Anspriiche an die Energiemessung.

Sonnenkollektor

Auch hierfiir bietet CALEC® ST mit der Option ,,Glykolbasierte
Warmetrager GLY eine hervorragende Losung (siehe Kapitel
Kélteanlagen).
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Digitale Ein- und Ausgadnge

Der CALEC® ST kann mit zwei digitalen Signalschnittstellen ausgestattet werden, die Uper einen Schalter als Ein- oder Ausgange konfigu-
riert werden konnen. Diese Signale kénnen zur Ausgabe von Zahl-Impulsen oder zur Ubermittlung von Grenzwertiiberschreitungen oder
Alarmen an die Gebaudeleittechnik verwendet werden.

Grenzwertsignale
Die digitalen Ausgangssignale kdnnen zur Ausgabe eines Grenzwertiiberwachungssignals verwendet werden. Dabei konnen folgende Gros-

sen Uberwacht werden:

Grisse Anzeige
Temperatur Warmseite t-hot
Temperatur Kaltseite t-cold
Temperaturdifferenz t-dliff
Leistung POUEr
Durchfluss FLOU
K-Faktor C-Factor
Dichte dEnSitY

1. Funktion der einseitigen Grenzwertiiberwachung (Limit1)

Bei Uberschreitung eines wéhlbaren Maximums eder Unterschreitung eines Minimums wird das Ausgangssignal umgeschaltet, Hystere-
se (0-10%) und Wirksinn sind wahlbar. Wahrend der Grenzwertiiberschreitung wird in einem Zahler (Anzeige: Cnt fiir Counter) die Dauer
der Uberschreitung zur Kontrolle summiert.

2. anktion der zweiseitigen Grenzwertiiberwachung (Limit2)
Bei Uberschreitung eines wahlbaren Maximums und Unterschreitung eines Minimums werden die Funktionen analog zur Funktion Limit1
ausgefihrt.

Alarmmeldung
Der Mikroprozessor uberwacht Temperaturfiihler und interne Funktionen und signalisiert Stérungen auf der Anzeige. Diese Information kann
auch Uber einen digitalen Ausgang als Alarm weitergegeben werden.

Zusatzfunktionen

Stichtagwerte
Mit den 2 frei programmierbaren Stichtagen konnen die Zahlerstdnde datumsgenau abgespeichert und zu einem beliebigen Zeitpunkt ab-
gelesen werden, z.B. am 31. Marz und am 30. September.

Datenlogger
Mit dem CALEC® ST kdnnen in einem Ringspeicher periodisch bis zu 60 Datensétze aufgezeichnet werden.

Grisse Anzeige 60
Datum -

Energie Summe

Volumen Summe

Hilfszahler 1 Summe

Hilfszahler 2 Summe

Leistung Spitzenwert

Fehlerstunden Summe
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Zeitgleiche Ablesung bei M-Bus und LON (Freeze-Funktion)
Eine zeitgleiche Ablesung mehrerer Zahler iber ein Zahler-Bussystem ist aufgrund der teilweise erheblichen Kommunikationszeiten nicht
madglich.

CALEC® ST bietet mit der Freeze-Funktion eine elegante Losung fir diese Aufgabe. Mit einem Broadcast-Befehl speichern alle Gerate si-
multan die Messwerte, die anschliessend nacheinander ausgelesen werden konnen. Die Freeze-Funktion steht sowohl fiir M-Bus als auch
flir LON zur Verfligung.

Schleichmengenunterdriickung

Im Auslieferzustand erfolgt die Energieberechnung, sobald eine Temperaturdifferenz > 0 (bei Warmemessung) bzw. < 0 (bei Kéltemessung)
erkannt wird. Wenn zum Beispiel in einer Zirkulationsleitung tber lange Zeit grosse Mengen des Warmetrdgers mit sehr geringer Tempe-
raturdifferenz fliessen, kann der Temperaturmessfehler zu signifikanten Fehlbewertungen filhren. Um dies zu vermeiden kann beim CA-

LEC® ST die sog. Schleichmengenunterdriickung aktiviert werden, damit die Energie erst ab einer definierten Temperaturdifferenz erfasst
wird (nur bei nicht eichpflichtigen Messtellen).

Bedienung

Alle Einstellungen am CALEC® ST kénnen dank der logisch strukturierten Bedienung vor Ort ohne Hilfsmittel vorgenommen werden.
Multifunktions-Anzeige

Auf der Multifunktionsanzeige kénnen die Z&hlerstande mit 8 Stellen,

Rahmen fiir Service . N
Durchfluss Nachkommastellen  Mode Symbole sowie Kurztexte zur Benutzerflinrung dargestellt werden.
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Identifikation Sstelllges Zahlenfeld Einheit

Im Betrieb und bei geschlossenem Gehéuse konnen die Anzeigen iiber 2
Tasten ausgewdahlt werden:

2a8AARAAAA s

Bedientasten

Unter dem Deckel und damit durch die Plombierung geschiitzt befindet
sich die Servicetaste, die zusétzliche Service-Informationen sichtbar
macht und Einstellungen ermdglicht:

Servicetaste

Flir den professionellen Einsatz steht die PC-Software CALEC®Win zur Verfiigung, die Inbetriebnahme, Datenanalyse und Bestellspezifi-
kation wirksam unterstitzt.
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Nachfolgende Grafik zeigt die in der Haupt-Bedienschleife zuganglichen Informationen und die mit Kurztexten bezeichneten Unterschlei-
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Anzeige: Beschreibung:
Info: Fehleranzeige
InstAnt: Momentanwerte Temperaturen, Leistung, Durchfluss, K-Faktor, Dichte
Time: Datum und Uhrzeit
Stich: Stichtagswerte
LoGGer: Speicherwerte des Datenloggers
InPuts: Einstellungen und Status der Signaleingdnge
OutPuts: Einstellungen und Status der Signalausgange
UnitS: Enstellung der Masseinheiten
M-bUS: M-Bus Einstellungen
CONFIG: Weitere Einstellungen, z.B. fir fir glykolbasierte Warmetrager
SYStem: Systemdaten z.B. Firmware-Version
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Steckbares Rechnermodul

Der Energierechner ist in einem steckbaren Rechnermodul untergebracht. Das Gehéduseunterteil mit der Feldverdrahtung muss bei der Nach-
eichung nicht demontiert werden. Ausserdem bleiben die gerétespezifischen Daten im Konfigurationsspeicher (EEPROM) im Gehéuseun-
terteil erhalten (ausgenommen sind die eichpflichtigen Parameter wie Impulswert und Einbauseite).

Gehduse, Abmessungen

Geh3use
Unterteil mit Anschlussklemmen, Rechnermodul und Deckel.

Montage
DIN-Schiene oder 3-Punkt-Befestigung direkt auf die Wand.
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Elektrische Anschliisse

Das Klemmenschema héngt von der Gerétausfilhrung und den Optionen ab. Auf der Innenseite des Gehédusedeckels befindet sich ein dem
Auslieferzustand entsprechendes Schema.

Batterieausfiihrung Netzausfiihrung
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Technische Daten und Normen

Normen

Richtlinie zur CE-Konformitat

Richtlinie 89/336/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Normen EN 1434 Warmezahler
EN 55081-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit
EN 50082-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Gehé&use und Betriebshedingungen

Abmessungen BXHxXxT=120x163 x49 mm

Umgebungstemperatur +5...+55°C, EN 1434 Klasse C

Lagertemperatur 0°C..60°C

Optische Schnittstelle Gemass IEC 870-5, M-Bus-Protokoll

Messung

Temperaturmessbereich 0..+170°C Bauartzulassung 5 °C 160 °C
Temperaturdifferenz 0..170K Bauartzulassung 3 K 150K
Temperaturfiihler Pt 100 oder Pt 500 nach IEC751 gepaart, in 2- oder 4 Leiteranschluss
Einbauseite Warm- oder Kaltseite. Kaltseite bevorzugt bei Heizung, Warmseite bei Kilhlung
Impulswert fir Volumen 0.001 ml bis 9999.999 m®

Impulswert fir Energie

0.001 kWh bis 9999.999 GJ oder
0.001 KBtu bis 9999.999 MBtu

Fehlergrenzen Besser als fiir Rechenwerke nach EN 1434-1 gefordert.
Geeignet flr kombinierte Warmezahler der Klasse 2 nach EN-1434-1 bei Verwendung
geeigneter Volumenmessteile

Anzeige

Anzeige-Einheiten Volumen m®, USGal

Anzeige-Einheiten Energie KWh, MWh, MJ, GJ, KBtu, MBtu

Datensicherung bei Netzausfall In EERPOM > 10 Jahre

Datenspeicher

60 Datensétze, Abtastung 1 x pro Monat, pro 2 Tage, pro Tag
(bei der Netzversion auch pro Stunde)

Zusatzfunktionen

Schleichmengenunterdriickung Energieberechnung wird unterdriickt, solange Temperaturdifferenz < DT=0- 3K
Grenzwertiiberwachung Einseitig oder zweiseitig, Hysterese 0-10%, Wirksinn des Ausgangssignals wahlbar
Batterieausfiihrung

Spannungsversorgung 3V Lithium-Batterie, Lebensdauer > 6 Jahre, bei Umgebungstemp. < 45 °C
Rechenzyklus 20s

Haupt-Impulseingang

Hochohmig flir Kontakt oder Transistorgeber
Impuls > 8 ms Pause > 80 ms, max. 10 Hz
mit symmetrischem Impulssignal max. 6 Hz

Netzausfiihrung

Spannungsversorgung 230V AC, 50/60 Hz, max. 7 mA, ca. 0.35VA
12...24V DC oder 15VAC

Rechenzyklus 1s

Stiitzbatterie 3V Li Knopfzelle, 48 mAh

Haupt-Impulseingang

Fiir NAMUR-, Kontakt oder Transistorgeber
NAMUR: 8V/ 1 kQ, Schaltpunkte 1.5mA, 2.1 mA
Impuls > 0.35 ms, Pause > 2.5 ms, max. 200 Hz
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Optionen

Ausgangs-Karte

2 Transistorausgange, max. 48 VDC 50 mA

M-Bus-Karte # 1

M-Bus Schnittstelle nach EN 1434-3, 300 und 2400 Baud
Spannungsversorgung der Schnittstelle iber M-Bus

2 schalter-konfigurierbare Ein- oder Ausgange (Transistor)
Ausgénge. Halbleiterrelais max. 48 V AC/DC max. 50 mA
Eingénge flir potentialfreien Kontakt oder Transistor Signalgeber
Bei Impuls = 8 ms Pause = 80 ms, max. 10 Hz

Bei symmetrischem Impulssignal max. 6 Hz

M-Bus-Karte # 2

Wie oben, ohne Ein-/Ausgange

LON-Karte FTT-10A

FTT-10A, free topology (2-Draht twisted pair), zertifiziert nach LonMark 2.3
Ubertragungsrate 78 kBaud

Max. Buslange: 500 m/ 2700 m ohne/ mit Abschlusswiderstanden

64 Knoten pro Segment

2 schalter-konfigurierbare Ein- oder Ausgange (Transistor)

Ausgénge. Halbleiterrelais max. 48 V AC/DC max. 50 mA

Eingénge flir potentialfreien Kontakt oder Transistor Signalgeber

Bei Impuls = 8 ms Pause = 80 ms, max. 10 Hz

Bei symmetrischem Impulssignal max. 6 Hz

Zulassungen

Zulassungen nach EN 1434-1:

Deutschland (PTB) 22.55/01.02
Schweiz (metas)  T2/725

Weitere Lander auf Anfrage.

Ausfiihrungen

CALEC® ST Energie

Rechenwerk in Batterie-Ausfiihrung

Optionen Fithler  Artikel-Nummer
Kommunikation ~ Versorgung des 2 Transistor- 2 Impuls- == Rechen-  Zusatz-
Kommunikationsmoduls ausgange eingange bzw e werk modul
2 Relaisausg. o e
e 92400
e 92401
e 92400 92434
e 92401 92434
M-Bus Batterie o 92400 92435
Batterie e e 92401 92435
LONFTT-10A 230 VAC") o e 92400 92481
230 VACY) ° e 92401 92481
12-24 VAC, 12-42\VDC e e 92400 92500
12-24VAC, 12-42\VDC o o 92401 92500
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Rechenwerk in Netz-Ausfiihrung

Optionen Fithler  Artikel-Nummer
Kommunikation ~ Versorgung des 2 Impuls- == Rechen-  Zusatz-
Kommunikationsmoduls eingdnge bzw W werk modul
2 Relaisausg. -
- 230 VAC, 15 VAC e 92402 93117
230 VAC, 15 VAC e 92403 99117
M-Bus 230 VAC, 15 VAC e e 92402 92499
230 VAC, 15 VAC e e 92403 92499
LON FTT-10A 230 VAC") e e 92402 92481
230 VACY) e e 92403 92481
12-24 VAC. 12-42VDC o o 92402 92500
12-24VAC, 12-42VDC o o 92403 92500
CALEC® ST Flow
Rechenwerk in Batterie-Ausfiihrung
Optionen Artikel-Nummer
Kommunikation ~ Versorgung des 2 Transistor- 2 Impuls- Rechen-  Zusatz-
Kommunikationsmoduls ausgange eingange bzw werk modul
2 Relaisausg.
92525
e 92525 92434
M-Bus Batterie o 92525 92435
LON FTT-10A 230 VAC") 92525 92481
12-24VAC, 12-42VDC 92525 92500
Rechenwerk in Netz-Ausfiihrung
Optionen Artikel-Nummer
Kommunikation ~ Versorgung des 2 Impuls- Rechen-  Zusatz-
Kommunikationsmoduls eingange bzw werk modul
2 Relaisausg.
- 230 VAC, 15 VAC 92465 93117
M-Bus 230 VAC, 15 VAC e 92465 92499
LON FTT-10A 230 VAC") e 92465 92481
12-24 VAC, 12-42\VDC o 92465 92500
*) kann auch mit Kleinspannung von 12-24 VAC oder 12-42 VDC betrieben werden.
Zubehor
Bezeichnung Version Art.-Nr.
Auslesekopf Auslesekopf aquaoci® 9600 optisch RS-232 80153
Verbindungskabel zu PC Stecker fiir PC 9pol. D-Subminiatur 80157
Tragschiene CALEG® ST DIN Montageschiene 19838
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